Okruhy k maturitní zkoušce z matematiky

1)
Výroková logika

2)
Množiny - operace, intervaly

3)
Algebraické výrazy- práce s mnohočleny, algebraické vzorce

4)
Lomené výrazy- operace

5)
Mocniny a odmocniny

6)
Lineární funkce, lineární rovnice 

7)
Lineární rovnice s parametrem, s absolutní hodnotou

8)
Soustava lineárních rovnic

9)
Lineární nerovnice, soustava lineárních nerovnic o jedné neznámé

10)
Maticový počet, operace s maticemi, hodnost, determinant

11)
Kvadratické funkce

12)
Kvadratická rovnice - metody řešení

13)
Kvadratické nerovnice

14)
Iracionální rovnice

15)
Shodná zobrazení - konstrukční úlohy

16)
Podobná zobrazení, konstrukční úlohy

17)
Pythagorova a Eukleidovy věty - konstrukční úlohy

18)
Obvody a obsahy rovinných obrazců

19)
Polohové a metrické vztahy základních geometrických útvarů v prostoru

20)
Povrchy a objemy těles

21)
Goniometrické funkce

22)
Řešení pravoúhlého trojúhelníku

23)
Úpravy výrazů s goniometrickou funkcí užitím vzorců

24)
Goniometrické rovnice

25)
Řešení obecného trojúhelníku

26)
Komplexní číslo - pojem, algebraický tvar, operace

27)
Komplexní číslo - goniometrický a exponenciální tvar, operace

28)
Moivreova věta, binomické rovnice

29)
Lineární lomená funkce

30)
Mocninné funkce, exponenciální funkce

31)
Exponenciální rovnice

32)
Logaritmické funkce, logaritmus, vlastnosti

33)
Logaritmické rovnice

34)
Vektor, operace s vektory

35)
Analytická geometrie přímky v rovině, v prostoru

36)
Analytická geometrie roviny

37)
AG - vzájemná poloha přímky a roviny, dvou rovin

38)
AG - Vzájemná poloha dvou přímek v rovině a v prostoru

39)
AG - Metrické úlohy metodou souřadnic

40)
AG kuželoseček - kružnice

41)
AG kuželoseček - elipsa

42)
AG kuželoseček - hyperbola

43)
AG kuželoseček - parabola

44)
AG - vzájemná poloha kuželosečky a přímky

45)
Limita a spojitost funkce

46)
Derivace funkce

47)
Fyzikální a geometrický význam derivace

48)
Vyšetřování průběhu funkce

49)
Aplikace extrémů funkcí v úlohách

50)
Neurčitý integrál - metody integrace

51)
Určitý integrál - užití

52)
Posloupnost, vlastnosti, limita posloupnosti

53)
Aritmetická posloupnost

54)
Geometrická posloupnost

55)
Nekonečná geometrická řada

56)
Variace, permutace, kombinace

57)
Kombinační číslo, vlastnosti, binomická věta

58)
Pravděpodobnost

59)
Statistika

60)
Důkazy v matematice

1.
Výroková logika

Výrok, logické spojky, složené výroky, pravdivostní hodnoty výroků,
negace výroků s výrazy - aspoň, nejvýše, právě, negace základních složených výroků, kvantifikátora a výroky s kvantifikátory,
výrokové formule a jejich pravdivostní vyhodnocení ( tautologie, kontradikce).

Doporučené příklady : Pet.: 10 / 4, 6, 7, 8, ; str. 11 / 10 - 15

2.
Teorie množin

Definice množiny, způsoby zadání množin, konečná, nekonečná a prázdná množina,
operace s množinami, číselné množiny,
absolutní hodnota a intervaly ( druhy intervalů).

Doporučené příklady : Pet.: str. 11 / 16 - 20 ; Jirásek I : str. 9 / 1.4., 1.5.;  str. 10 / 1.11.;








str. 21 / 1.71. - 1.77.

3.
Algebraické výrazy - práce s mnohočleny, 
alg. vzorce

Mnohočlen - stupeň, konstanty, proměnné, operace s mnohočleny,
rozklad v součin - 3 způsoby ( vytýkáním, pomocí alg. vzorců, pomocí Vietových vzorců),
algebraické vzorce.

Doporučené příklady : Jirásek I : str. 48 / 2.6., 2.7., 2.13. - 2.20.;  str. 58 / 2.56. - 2.60.;





str. 60 / 2.64. - 2.72.


4.
Lomené výrazy - operace

Lomené výrazy -  operace s lomenými, výrazy, 
obecný postup při úpravě ( podmínky, závorky, odstranění složených zlomků, rozklad v součin)

Doporučené příklady : Jirásek I : str. 65 / 2.75. - 2.85.; 




    Benda : str. 10 / 1 - 14
 

5.
Mocniny a odmocniny

Definice mocniny s přirozeným,celým a racionálním exponentem, vzorce pro počítání 
s mocninami,
definice n-té odmocniny, vzorce pro počítání s odmocninami, 
částečné odmocnění a usměrnění zlomku.

Doporučené příklady : Pet.: 59 / 8.5. ; str.19 / 20 - 27, 30 - 33, 35; str. 62 / 38, 39, 43 - 47;




str. 63 / 52 - 54, 56 - 58.



    Jirásek I : str. 25 / 1.84. - 1. 87. ; str. 27 / 1.97. - 1. 109.; 




str. 30 / 1.113. - 1. 115.; str. 238 / 7.6. - 7.18.; 




str. 244 / 7.23. - 7.31.

6.
Lineární funkce, lineární rovnice

Definice lineární funkce, definiční obor, obor hodnot, vlastnosti, načrtek grafu, 
zvláštní případy lineární funkce, 
definice lineární rovnice, ekvivalentní úpravy, řešení rovnice, počet řešení.

Doporučené příklady : Pet.: str. 12 / 1 c, d, e; str. 27 / 30, 31, 33, 35, 38, 39, 40. ; 



   Jirásek I : str. 146 / 5.25. - 5.32.

7.
Lineární rovnice s parametrem, 
s absolutní hodnotou

Pojem lineární rovnice s parametrem, diskuse řešení, 
postup při řešení lineárních rovnic s absolutní hodnotou

Doporučené příklady : Jirásek I : str. 157 / 5.75. - 5.78. ; Pet. : str. 21 / 31; str. 15 / 22
          



       Benda : str. 23 / 1 - 14

8.
Soustavy lineárních rovnic

Metody řešení soustav 2 lineárních rovnic o dvou neznámých, 
Frobeniova věta ( podmínka řešitelnosti soustavy), 
metody řešení m lineárních rovnic o n neznámých, soustavy řešené substitucí.

Doporučené příklady : Jirásek I : str. 187 / 5.136. - 5. 139., 5.141. - 5.146., 5.149.; 




        str. 200 / 5.184. - 5.186. 




          Pet. : str. 16 / 30, 31, 32, 34, 35
 

9.
Lineární nerovnice, soustavy lineárních nerovnic 

o jedné neznámé

Pojem nerovnosti, nerovnice, ekvivalentní úpravy, možná řešení, 
postup při řešení soustavy lineárních nerovnic, 
nerovnice s absolutní hodnotou, nerovnice v součinovém a podílovém tvaru.

Doporučené příklady : Jirásek I : str. 164 / 5.84. , 5.87. - 5.91.;




        str. 178 / 5.117., 5.118., 5.121., 5.122.;




          Pet. : str. 12 / 1 - f, g, 2 - c, d, h, 3 - c, d, e;




       str. 14 / 19 - a, b,; str. 15 / 23 a - g; str. 18 / 38 a, b, c, g.
 

10.
Maticový počet, operace s maticemi, hodnost, determinant

Definice matice, zvláštní druhy matic ( čtvercová, diagonální, jednotková, transponovaná, ...), operace s maticemi ( sčítání, odčítání, násobení - podmínka pro násobení, princip, typ výsledné matice), 
-hodnost matice - definice ( princip výpočtu - převodem na trojúhelníkový tvar matice, co je to trojúhelníkový tvar a jak matici upravíme na tento tvar), regulární a singulární matice. 
-Determinant - definice pro determinant 1., 2., 3. a 4. řádu ( princip vyčíslení - 2. řádu ...., 3. řádu - Sarrusovým pravidlem, vyšších řádů - rozvojem podle libovolného řádku nebo sloupce). 
-Využití determinantů a matic - např. při řešení soustav lineárních rovnic o více neznámých - Gaussova eliminační metoda, Cramerovo pravidlo, Frobeniova věta - podmínka pro řešitelnost soustavy.

Doporučené příklady : Jirásek II: 
str. 387 / 9.13., 9.14. ; str. 389 / 9.15. - 9.18.; 





str. 392 / 9.26. - 9.36.; str. 401 / 9.42. - 9.45. 






.

11.

Kvadratické funkce

Definice funkce, definiční obor, obor hodnot, definice kvadratické funkce, pojmenování jednotlivých členů v rovnici kvadratické funkce, základní grafy, vlastnosti funkce - vyčtete 
z grafu. Postup při sestrojování grafu kvadratické funkce - výpočet souřadnic vrcholu ( pomocí vzorce nebo doplněním na čtverec), průsečíky paraboly se souřadnicovými osami, orientace paraboly. Graf kvadratické funkce s absolutní hodnotou.

Doporučené příklady : Pet.: 29 / 46 - 55 ;



    Jirásek I : str. 206 / 6.4. - 6.11.

12.

Kvadratické rovnice

Definice kvadratické rovnice, speciální případy kvadratické rovnice - neúplné ( ryze kvadratická rovnice, kvadratická rovnice bez absolutního členu, metody řešení kvadratické rovnice - pomocí vzorce s diskriminantem, grafická metoda, využitím vztahů mezi kořeny a koeficienty kvadratické rovnice ( v normovaném tvaru kvadratické rovnice tzv. Vietovy vzorce), počet řešení kvadratické rovnice v oboru reálných a komplexních čísel ( záleží na diskriminantu). Řešení kvadratických rovnic s reálným parametrem, řešení kvadratické rovnice s absolutními hodnotami. ( Vzorec pro rozklad kvadratického trojčlenu v součin). Soustavy rovnic - kvadratická a lineární rovnice.

Doporučené příklady : Pet.: 12 / 4 - 13 ; 13 / 14, 16; str. 15 / 22u.v; str. 15 / 24, 25a; 




str. 22 / 11 - 19; str. 17 / 33 d, e, f.



    Jirásek I : str. 217 / 6.27. - 6.38.; 




    Jirásek II : str. 35 / 1.50. - 1.55.; 1.57 - 1.58.



    Benda : str. 25 / 1 -3, str. 28 / 35 - 43, 49 - 54, 60 - 61; str. 30 / 1 – 7

13.

Kvadratické nerovnice

Definice kvadratické nerovnice, metody řešení - grafická a početní ( rozkladem kvadratického trojčlenu na součin a řešením lineární nerovnice v součinovém tvaru), kvadratické nerovnice s absolutní hodnotou.

Doporučené příklady : Pet.: 14 / 17, 19 d ; str. 15 / 23 h, i, j.






    Jirásek I : str. 232 / 6.64. - 6.68.; 



    Benda : str. 19 / 18 - 29.

14.

Iracionální rovnice

Definice iracionální rovnice ( rovnice s neznámou pod odmocninou), postup při řešení iracionální rovnice - podmínky, řešení odstraněním odmocnin - neekvivalentní úpravy, proto nutné provést zkoušku i pro kořeny, které vyhovují podmínce. POZOR - při umocňování rovnice se musí umocnit celá levá i pravá strana rovnice, pokud je na jedné straně rovnice součet nebo rozdíl - nutno umocnit danou stranu podle vzorce !

Doporučené příklady : Pet.: 14 / 20 a - h;






   



    Benda : str. 33 / 1, 3, 5 - 9, 14 - 15.

15.

Shodná zobrazení

Definice zobrazení jako podmnožina kartézského součinu množin.

Definice shodného zobrazení a shodných útvarů v rovině.

Základní pojmy - vzor a obraz, samodružný bod, samodružný útvar, bodově samodružný útvar, druhy shodných zobrazení ( klasifikace shodných zobrazení - identita, středová souměrnost, osová souměrnost, posunutí - translace, otočení - rotace) a jejich vlastnosti.

Shodnosti trojúhelníků.

Doporučené příklady : Pet.: 79 / 33 - 47







    Jirásek I : str. 77 / 3.31. - 3.53.

16.

Podobná zobrazení

Definice zobrazení jako podmnožiny kartézského součinu dvou množin.

Definice podobných zobrazení, podobné útvary v rovině.

Podobnosti trojúhelníků ( věty sss, uu, sus ). 

Stejnolehlost - definice, vlastnosti, využití při konstrukčních úlohách - společné tečny dvou kružnic, atd.

Doporučené příklady : 
Pet.: 81 / 10.9.  př. 53 - 75 ; str.86 / 11.5.;


    




Jirásek I : str. 82 / 3.55. - 3.67. ; str. 88 / 3.90. - 3.104.; 


17.
Pythagorova a Eukleidovy věty - konstrukční úlohy

- Eukleidova věta o výšce a věta o odvěsně pravoúhlého trojúhelníku a jejich odvození.

- Pythagorova věta, odvození z Eukleidových vět.

- Užití Eukleidových vět a Pythagorovy věty ke konstrukci úsečky dané délky.

Doporučené příklady : Pet.: 87 / 33 - 42 



    Jirásek I : str. 86 / 3.70. - 3.87.

18.
Obvody a obsahy rovinných útvarů

- Základní a odvozené geometrické útvary.

- Lomená čára, mnohoúhelník.

- Popis a vlastnosti trojúhelníků a čtyřúhelníků. Základní vzorce pro výpočet jejich obvodu a obsahu.

- Výpočet délky kružnice, obsah kruhu a jeho částí.

Doporučené příklady : Pet.: 50 / 96 - 101


Jirásek I : str. 103  - str. 133.

19.
Polohové a metrické vztahy základních geom. útvarů v prostoru

 Osnova :
- tělesa a volné rovnoběžné promítání


- vzájemné polohy dvou přímek, přímky a roviny, dvou rovin, tří rovin


-  konstrukční úlohy -průsečnice dvou rovin, průsečík přímky a roviny, řezy tělesem danou rovinou


- metrické vlastnosti - odchylka přímek, přímek a rovin



- vzdálenost bodu od přímky a od roviny, vzdálenost přímek
a rovin

Teorie :

Průsečík přímky a roviny  - Je-li přímka p rovnoběžná s rovinou (, pak jejich průsečík získáme takto:


1. Přímkou p proložíme vhodnou rovinu (, která je s rovinou ( různoběžná.


2. Určíme průsečnici r rovin  ( a (.

3. Průsečík přímek p a r je hledaný průsečík P přímky p a roviny (.

Při konstrukci řezů jsou důležité následující věty :

1. Leží-li dva různé body v rovině, pak přímka jimi určená leží také v této rovině.

    Důsledek věty 1 :Leží-li dva různé body roviny řezu v rovině některé stěny, leží v rovině této stěny i jejich spojnice. Průnik spojnice a stěny je jednou stranou řezu.

2. Dvě různoběžné roviny protíná třetí rovina ve dvou rovnoběžných přímkách.


Důsledek věty 2 : Jsou-li roviny dvou stěn rovnoběžné a přitom různoběžné s rovinou řezu, jsou průsečnice roviny řezu s rovinami těchto stěn rovnoběžné.

3.
Jsou-li každé dvě ze tří rovin různoběžné a mají-li tyto tří roviny jediný společný bod, procházejí tímto společným bodem všechny tři průsečnice.


Důsledek věty 3 : Průsečnice rovin dvou sousedních stěn ( tj. stěn se společnou hranou) s rovinou řezu a přímka, v níž leží společná hrana, se protínají v jednom bodě.

ŘEZY:
1)
Sestrojte řez krychle ABCDEFGH rovinou ( určenou body :


a) A, B, U; U je středem hrany CG,


b) B, G, V; V je středem hrany AE,


c) X, Y, Z; X je bodem hrany AE, (AX( : (XE(= 4 : 1,


Y je bodem hrany BF, (BY( : (YF(= 1 : 2,


Z je bodem hrany CG, (CZ( : (ZG(= 2 : 1,


d) V, W, Z; W je středem hrany AB.

2)
Sestrojte řez pravidelného čtyřbokého jehlanu ABCDV rovinou (, která je určena :


a) Přímkou p a bodem K; K je střed hrany DV,


p je rovnoběžná s přímkou AC a prochází bodem L, L je středem hrany AB,


b) body P, Q, R; P je střed hrany AV


Q je bodem hrany BV, (BQ( : (QV(= 1 : 5,


R je bodem hrany CV, (CR( : (RV(= 1 : 3.

3)
Sestrojte řez krychle ABCDEFGH rovinou XYZ, je-li bod X středem hrany AD, bod Y středem hrany BF a bod Z je bodem hrany HG, přitom (HZ( : (ZG(= 1 : 3.

4)
Sestrojte řez krychle ABCDEFGH rovinou :


a) MCH; bod M leží na prodloužení úsečky AD za bod A, (MA( : (AD(= 1 : 2,


b) BPQ; bod P je středem hrany FG, bod Q leží na prodloužení úsečky EF za bod E, (QE( : (EF(= 1 : 3,


c) TRS; bod T je středem hrany FG, bod R je bodem polopřímky AB, (AR(= 

(AB(, bod S je bodem polopřímky AE, (AS(= 

 (AE(.

5)
Sestrojte řez krychle ABCDEFGH rovinou :


a) PQR; bod P je bodem hrany AB, (AP( : (PB(= 1 : 2, bod Q je středem hrany BC, bod R je bodem hrany FG, (FR( : (RG(= 1 : 3,


b) AUV;  bod U je bodem polopřímky DH, (DU(= 

 (DH(, bod V je bodem polopřímky CB, (CV(= 

 (BC(,


c) KLM; bod K je bodem hrany AE, (AK( : (KE(= 1 : 3, bod L je bodem hrany BF, (BL( : (LF(= 4 : 1, bod M je bodem hrany CG, (CM( : (MG(= 1 : 2,


d) XYZ; bod X je středem hrany AB, Bod Y je bodem hrany GH, (GY( : (YH(= 2 : 1, bod Z je bodem polopřímky CD tak, že bod D je středem /sečky CZ.

5)
Sestrojte řez kvádru ABCDEFGH rovinou, která prochází přímkou BG a je rovnoběžná s přímkou a) CH,   b) CP,  c) CQ. Přitom body P, Q jsou po řadě vnitřní body hran AD a EH.

6)
Body K, L, M, N jsou po řadě středy hran AB, AD, AE, GH krychle ABCDEFGH. Bod P je bodem hrany BC, (BP( : (PC(= 1 : 2. Sestrojte řez krychle rovinou 


a) HKP,   b) LMN,   c) KLN.

7)
Je dána krychle ABCDEFGH. Sestrojte průsečnici rovin 


a) ACG, AFH,


b) ACF, BEG,


c) BCG, AEO; bod O je středem stěny BCGF,


d) ABM, CDM; bod M je středem hrany  FG,


e) ACE, BHP; bod P je středem hrany FG,


f)* RST, XYZ; body S, Z, T jsou po řadě středy úseček AB, CG, CZ a body X, Y, R leží po řadě na hranách AB, AE, EF, (AX( : (XB(= (AY( : (YE(= (FR( : (RE(= 2 :1.

ODCHYLKY:

8)
Určete odchylku přímek : a) AB, EG,   b) AH, CF,   c) AH, BE.


Přímky jsou dány vrcholy krychle ABCDEFGH.

9)
Je dán pravidelný trojboký hranol ABCA(B(C(; (AB(= a = 4 cm, (AA((= v = 5 cm. Určete početně i konstrukčně odchylku přímek BV a AC(.

10)
Je dán pravidelný čtyřboký jehlan ABCDV; (AB(= a 5 cm, (AV(= b = 7 cm.Určete odchylku ( roviny boční stěny a roviny podstavy. Řešte početně i konstrukčně.

11)
Je dána krychle ABCDEFGH. Určete odchylku roviny ABC a přímky a) EF,  b) BF,  c) BH.

12)
Je dány krychle ABCDEFGH. Určete odchylku rovin a) ABC, BDH,    b) ABE, ABH,   c) ABC, BEG,   d)* ACG, BCH.

VZDÁLENOSTI:

13)
Je dán pravidelný čtyřboký hranol ABCDA(B(C(D(; (AB(= a = 4 cm, (AA((= v = 5,5 cm. Bod M je střed hrany A(D(. Vypočítejte vzdálenost bodu B od přímky a) AD,   b) AC,   c) C(D(,   d) A(C(,   e) AC(,   f) CM.

14)
Určete vzdálenost vrcholu A pravidelného čtyřbokého jehlanu ABCDV od přímky CV, je-li (AB(= a = 4 cm, (AV(= b = 6 cm. Řešte konstrukčně i početně.

15)
Je dána krychle ABCDEFGH s hranou délky a = 5 cm. Určete vzdálenost bodu E od roviny AFH. Řešte početně i konstrukčně.

Petáková : str. 90 - 95,    Benda :str. 89 - 95, 
Jirásek I. str.340 / 10.4. - 10.53.

18.

Obsahy a obvody rovinných obrazců

Prostudovat v tabulkách vzorce pro výpočet obsahů a obvodů trojúhelníku, rovnoběžníku, lichoběžníku, pravidelného mnohoúhelníku, obsah mnohoúhelníku, kružnice a kruhu.

Doporučené přiklady :  Jirásek I. str. 107/4.54.-4.152., 
Petáková str. 50 / 96 - 110
20.

 Objemy a povrchy těles

Prostudovat v tabulkách vzorce pro výpočet objemů a povrchů  hranolu, válce, jehlanu, kuželu, komolého jehlanu a kuželu, koule a jejích částí.

Doporučené příklady :  Jirásek I. str. 350/11.4.-11.82.,
Petáková str. 96 / 46 - 90

22.

 Řešení pravoúhlého trojúhelníku

Při řešení využíváme Pythagorovu větu a goniometrické funkce pro pravoúhlý trojúhelník. Znát pojmy jako je výškový a hloubkový úhel atd.

Doporučené příklady :  Jirásek I. str. 98 / 4.19.- 4.50.

21.
 Goniometrické funkce

- definice goniometrických funkcí si, cos, tg a cotg pomocí jednotkové kružnice
- grafy goniometrických funkcí sin, cos, tg a cotg a veškeré jejich vlastnosti
- hodnoty goniometrických funkcí základních úhlů ( tabulka)
- operace s grafem funkce



 y = - a . sin ( - b . x + c ) + d


	Otočení kolem osy x
	Změna amplitudy (sklonu grafu funkce), amplituda se změní a-krát
	Otočení grafu kolem osy y
	Změna periody (v jedné periodě základní funkce (2() je b period funkce nové.
	Posun ve směru osy x
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	Posun ve směru osy y
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Doporučené příklady : 
Pet.: 40/ 7, 8, 10, 11, 12, 15 – 18; 42 / 22, 24, 27 – 29, 32 – 35;
Jirásek I : 295/ 9.14.; 300/ 9.23. – 9.25.


22.
 Řešení pravoúhlého trojúhelníku

· vztahy a věty, které využijete při řešení pravoúhlého trojúhelníku ( Eukleidovy věty, Pythagorova věta, goniometrické funkce v pravoúhlém trojúhelníku)

Doporučené příklady : 
Jirásek I : 98/ 4.19. – 4.50

23.
 Úpravy výrazů s goniometrickou funkcí užitím vzorců

- rozdíl mezi úpravami algebraických výrazů a výrazů s goniometrickou funkcí
- goniometrické vzorce : 
I. Vztahy mezi goniometrickými funkcemi
II. Vzorce pro dvojnásobný a poloviční úhel
III. Součtové vzorce
IV. Vzorce pro součet a rozdíl goniometrických funkcí

Doporučené příklady :
Pet. : 44/ 45 – 70;
Jirásek I : 296/ 9.15. – 9.20.; 306/ 9.33. – 9.40.; 310/ 9.454. – 9.50.; 314/ 9.54. – 9.59.

24.
 Goniometrické rovnice

- definice goniometrické rovnice
- typy goniometrických rovnic
- postup při řešení, počet řešení

Doporučené příklady :
Pet. : 52/ 1 – 24;
Jirásek I : 320/9.67. – 9.74.

25.
 Řešení obecného trojúhelníku

- sinova a kosinova věta, odvození, případy použitelnosti

Doporučené příklady :
Pet. : 49/ 74 – 95;
Jirásek I : 330/ 9.82. – 9.121.

26.
 Komplexní číslo – pojem, algebraický tvar, operace

- Definice komplexního čísla, zavedení
- algebraický tvar, základní pojmy – imaginární jednotka, komplexní jednotka, ryze imag. číslo, 
- operace s komplexními čísly v alg. tvaru ( sčítání, odčítání, dělení, násobení)
- zobrazení komplexního čísla v Gaussově rovině
- absolutní hodnota komplexního čísla, komplexně sdružené číslo k danému číslu

Doporučené příklady :
Pet.: 134/ 1 – 29;
Jirásek II : 17/ 1.4. – 1.16.; 21/ 1.20. – 1.27.

27.
 Komplexní číslo – goniometrický a exponenciální tvar

· goniometrický a exponenciální tvar
- převody jednotlivých tvarů,
- operace s komplexními čísly v gon. a expon. Tvaru

Doporučené příklady :
Pet.:137/ 30 – 41;
Jirásek II : 27/ 1.33. – 1.39.; 31/ 1.44. – 1.46.

28.
 Moivreova věta, binomické rovnice

- Moivreova věta, její využití při umocňování komplexních čísel
- n – tá odmocnina z komplexního čísla, binomické rovnice řešené v C
- postup při řešení binomické rovnice

Doporučené příklady :
Pet. : 138/ 42 – 50; 140/ 68 – 70;
Jirásek II : 30/ 1.40. – 1.41.,1.43.,1.47; 44/ 1.60. – 1.64.

29.

 Lineární lomená funkce

Definice nepřímé úměrnosti, základní grafy nepřímé úměrnosti + vlastnosti, posuny grafů nepř. Úměrnosti. Definice lineární lomené funkce a sestrojení grafu pomocí grafu nepřímé úměrnosti.

Doporučené příklady : Jirásek 260 / 8.36., 8.37.


Pet. str. 58 / 9, 10, ( 11 – 14)

30.
 Mocninné funkce, exponenciální funkce

Definice mocninné funkce + základní grafy a jejich vlastnosti, operace s grafy mocninných funkcí.

Definice exponenciální funkce + základní grafy a jejich vlastnosti, operace s grafy exponenciálních funkcí.

Doporučené příklady : Jirásek str. 262 – velmi jednoduché, str. 265 / 8.52. – 8.55.
Pet. str.57 / 8.1., str. 30 / 4.11.

31.

 Exponenciální rovnice

Definice exponenciální rovnice a ukázka řešení jednotlivých typů na příkladech.

Doporučené příklady : Jirásek str. 283 / 8.113. – 8.123.
Pet. str. 34 /  1 – 7

32.
 Logaritmické funkce, logaritmus, vlastnosti

Definice logaritmické funkce, základní grafy + vlastnosti, operace s grafy logaritmických funkcí.

Definice logaritmu, věty o logaritmech.

Doporučené příklady : Jirásek str. 270 / 8.72. – 8.77., str. 276 / 8.85. – 8.91.
Pet. str. 32 / 4.13., str. 31 / 4.12.

33.

 Logaritmické rovnice

Definice logaritmické rovnice  a ukázka řešení jednotlivých typů na příkladech.

Doporučené příklady : Jirásek str. 286 / 8.129. – 8. 136.
Pet. str. 35 / 9 - 20

34.
Vektory, operace s vektory

Definice vektoru, souřadnice, operace s vektory ( sčítání, odčítání, násobení konstantou – početně i graficky), skalární součin – kolmost vektorů, úhel dvou vektorů, vektorový součin + jeho geometrický význam, lineární závislost a nezávislost vektorů.

Doporučené příklady : Jirásek str. 170 / 6.49. – 6.108.
Pet. str. 99 / 1 – 46,50, 53, 54

35.
Analytická geometrie přímky v rovině a v prostoru

V rovině – parametrické vyjádření přímky, obecná rovnice přímky a směrnicový tvar rovnice přímky, převody jednotlivých vyjádření ( směrový a normálový vektor přímky)

V prostoru – pouze parametrické vyjádření přímky

Doporučené příklady : Jirásek str. 184 / 6.110. – 6.138., str. 201 /6.178. – 6.190.
Pet. str. 105 / 1 – 21, str. 114 / 1 - 10

36.
Analytická geometrie roviny

Parametrické vyjádření roviny, obecná rovnice roviny, převody jednotlivých vyjádření 
( směrový a normálový vektor roviny), specifické polohy roviny vzhledem k soustavě souřadnic a obecné rovnice těchto rovin.

Doporučené příklady : Jirásek str. 206 / 6.196. – 6.214.
Pet. str. 115 / 16 – 31

37.
AG – vzájemná poloha přímky a roviny, dvou rovin

Jaké mohou nastat vzájemné polohy přímky a roviny a jak tyto polohy rozeznáme ( z hlediska společných bodů, z hlediska rovnic – početně).

Jaké mohou nastat vzájemné polohy dvou rovin, charakterizovat tyto polohy z hlediska společných bodů, jak určíme vzájemnou polohu z rovnic ( pojem průsečnice dvou rovin).

Doporučené příklady : Jirásek str. 210 / 6.215. – 6.229.
Pet. str. 117 / 32 – 39

38.
AG – vzájemná poloha dvou přímek v rovině a      v prostoru

Jaké mohou být vzájemné polohy dvou přímek v rovině, charakterizujte jednotlivé polohy z hlediska společných bodů, jak určíte vzájemnou polohu z rovnic ( 3 polohy).

Jaké mohou být vzájemné polohy dvou přímek v prostoru, charakterizujte jednotlivé polohy z hlediska společných bodů, jak určíte vzájemnou polohu z rovnic ( 4 polohy).

Doporučené příklady : Jirásek str. 193 / 6.147. – 6.158., str. 204 / 6.191. – 6.195.
Pet. str. 107 / 30 – 46, str. 114 / 11 - 15

39.
AG – metrické úlohy metodou souřadnic

V rovině – odchylka dvou přímek, vzdálenost bodu od přímky ( vzdálenost dvou rovnoběžných přímek ) – vzorce.

V prostoru – odchylka dvou přímek, odchylka přímky od roviny, odchylka dvou rovin, vzdálenost bodu od přímky ( vzdálenost dvou rovnoběžných přímek), vzdálenost bodu od roviny ( vzdálenost dvou rovnoběžných rovin)

Doporučené příklady : Jirásek str. 197 / 6.159. – 6.177., str.213 / 6.230. – 6.245.
Pet. str. 108 / 47 – 79, některé příklady ze cvičení str. 110 / 14.7., str. 118 / 41 - 72

40.
AG kuželoseček – kružnice

Definice kružnice jako množiny bodů v rovině,  středové rovnice se středem v O a s posunutým středem, obecná rovnice kružnice, převod středová rovnice - obecná rovnice a zpět, vnitřní a vnější body kruhu.

Doporučené příklady : Jirásek str. 217 / 6.246. – 6.260.
Pet. str. 124 / 1 – 25, str. 128 / 74 + některé příklady ze cvičení 78

41.
AG kuželoseček – elipsa

Definice elipsy jako množiny bodů v rovině, náčrtek elipsy a popis všech důležitých bodů, přímek a vzdáleností, středová rovnice elipsy se středem v O a s posunutým středem, obecná rovnice elipsy a převod obecná – středová rovnice a zpět, vnitřní a vnější body elipsy.

Doporučené příklady : Jirásek str. 228 / 6.278. – 6.283.
Pet. str. 125 / 26 – 40, str.128 / 75 + některé příklady ze cvičení 78

42.
AG kuželoseček – hyperbola

Definice hyperboly jako množiny bodů v rovině, náčrtek hyperboly a popis všech důležitých bodů, přímek a vzdáleností, středová rovnice hyperboly se středem v O a s posunutým středem, obecná rovnice hyperboly a převod obecná – středová rovnice a zpět, asymptoty, vnitřní a vnější body hyperboly.

Doporučené příklady : Jirásek str. 233 / 6.297. – 6.302.
Pet. str. 126 / 41 – 56, str.128 / 76 + některé příklady ze cvičení 78

43.
AG kuželoseček – parabola

Definice paraboly jako množiny bodů v rovině, náčrtek paraboly a popis všech důležitých bodů, přímek a vzdáleností, vrcholová rovnice paraboly se vrcholem v O a s posunutým vrcholem, obecná rovnice paraboly a převod obecná – vrcholová rovnice a zpět, vnitřní a vnější body hyperboly.

Doporučené příklady : Jirásek str. 239 / 6.313. – 6.328.
Pet. str. 127 / 57 – 73, str.128 / 77 + některé příklady ze cvičení 78

44.
AG  vzájemná poloha kuželosečky a přímky

Základní vzájemné polohy kuželosečky a přímky, jejich charakteristika z hlediska společných bodů a postup při jejich určování z rovnic, některé zvláštní vzájemné polohy u hyperboly a paraboly a jejich charakteristika a postup při určení. ( Je vhodné jednotlivé vzájemné polohy 
u jednotlivých kuželoseček doplnit náčrtky.)

Doporučené příklady : Jirásek str. 221 / 6.264. – 6.274., str. 229 / 6.284. – 6. 295., str. 235 / 6.303. – 6.311., str. 244 / 6.329. – 6.336.
Pet. str. 129 / 81 – 98

45.

Limita a spojitost funkce

Definice limity v bodě – vysvětlení definice na grafu funkce, souvislost mezi limitou funkce v bodě a spojitostí funkce v bodě, definice vlastních a nevlastních limit ve vlastních a nevlastních bodech malou obměnou základní definice. Pravidla pro počítání limit ( věty 
o limitách), výpočet limity v nevlastním bodě, dva základní vzorce 
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Doporučené příklady : Pet.: str. 152 / 1 - 13 ; Jirásek II : str. 309 / 7.144. – 7.146.



46.

Derivace funkce

Definice derivace funkce  v bodě, vysvětlení definice na obrázku, pravidla pro výpočet derivací, derivace součinu, podílu, složené funkce, derivace funkce zadané implicitně a logaritmická derivace.

Doporučené příklady : Pet.: str. 155 / 19 - 24; str. 160 / 57 Jirásek II : str. 268 / 7.13. – 7.16.;  str. 280 / 7.53. – 7.85.; str. 302 / 7.116. – 7.127.

47.
Fyzikální a geometrický význam derivace

Význam derivace při řešení úloh v analytické geometrii, vysvětlení pomocí definice derivace na grafu funkce ( směrnice tečny v tečném bodě), význam derivace při řešení fyzikálních úloh ( dráha, rychlost, zrychlení).

Doporučené příklady : Pet.: str. 156 / 25 - 36 ; Jirásek II : str. 2679 / 7. 4. – 7.12., 7.17.; str. 270 / 7.20. – 7.22.; str. 288 / 7.87. – 7.89.




48.

Vyšetřování průběhu funkce

Postup při vyšetřování průběhu funkce, 1. Definiční obor, spojitost, průsečíky s osami, 2. sudost – lichost, 3. stacionární body, intervaly monotónnosti, 4. lokální extrémy, 5. inflexní body, intervaly konvexnosti a konkávnosti, 6. asymptoty, 7. graf funkce s využitím nalezených vlastností.

Doporučené příklady : Pet.: str. 157 / 38 - 56 ; Jirásek II : str. 300 / 7.113. – 7.114., 
294 / 7.93. – 7.98.

49.

Aplikace extrémů funkcí v úlohách

Princip využití derivací při řešení slovních úloh na určení extrémů dané funkce

Doporučené příklady : Pet.: str. 161 / 63 - 76 ; Jirásek II : str. 298 / 7.99. – 7.112., 
str. 304 / 7.129. – 7. 135.




50.

Neurčitý integrál, metody integrace

Vysvětlit pojem primitivní funkce, neurčitý integrál, integrační konstanta, pravidla pro výpočet neurčitého integrálu, metody integrace – 1. přímá metody ( pomocí základních vzorců), 2. metody substituční, 3. metoda „ per partes“ ( po částech)

Doporučené příklady : Pet.: str. 162 / 77 - 90 ; Jirásek II : str. 326 / 8.3. – 8.16.






51.
Určitý integrál - užití

Definice určitého integrálu – pravidlo pro výpočet = Newton – Leibnitzova formule, využití určitého integrálu při řešení úloh – výpočet obsahu rovinné plochy, výpočet objemu rotačního tělesa, které vznikne rotací plochy kolem osy x, délka rovinné křivky.

Doporučené příklady : Pet.: str. 165 / 92 - 140 ; Jirásek II : str. 353 / 8.34. –8.40., str. 367 / 8.53. – 8.74.



56.
Variace, permutace, kombinace

Charakteristika matematické disciplíny kombinatoriky, základní kombinatorická pravidla 
( součinu a součtu) pro vytváření skupin z počtu prvků, definice variace, permutace a kombinace bez opakování a s opakováním, vysvětlení použité symboliky.

Doporučené příklady : Pet.: str. 145 / 32 - 75 ; Jirásek II : str. 47 / 2.2. – 2.26., 
str. 58 / 2.43. – 2.94.


57.
Kombinační číslo, vlastnosti, binomická věta

Definice faktoriálu, definice kombinačního čísla a jeho vlastnosti, vztah pro kombinační číslo, z vlastností kombinačních čísel vyplývající Pascalův trojúhelník, binomická věta, využití binomické věty při umocňování dvojčlenu na libovolný přirozený exponent.


Doporučené příklady : Pet.: str. 1412 / 1 – 31, str. 148 / 76 - 100 ; Jirásek II : str. 52 / 2.27. – 2.39., str. 69 / 2.96. – 2.129.

58.

Pravděpodobnost

Základní pojmy pravděpodobnosti ( jevy, operace s jevy – sjednocení, průnik, rovnost, podjev, atd), výpočet klasické pravděpodobnosti, statistický odhad pravděpodobnosti 
( relativní četnost jevu), podmíněná pravděpodobnost, pravděpodobnost průniku dvou jevů -  závislých a nezávislých, sjednocení dvou jevu – disjunktních a nedisjunktních, binomické rozdělení pravděpodobnosti ( Bernoulliho schéma – nezávislé pokusy).

Doporučené příklady : Pet.: str. 170 / 1 - 65 ; Jirásek II : str. 83 / 3.4. – 3.75.

59.

Statistika

Charakterizujte matematickou disciplínu – statistiku, vysvětlete základní pojmy – soubor, jednotka, znak, hodnota znaku, četnost hodnoty znaku, relativní četnost, rozsah souboru, tabulka rozdělení četností, intervalové rozdělení – Sturgesovo pravidlo, grafické znázornění rozdělení četností – spojnicový diagram, sloupcový diagram, kruhový diagram, charakteristiky polohy – průměr aritmetický, geometrický a harmonický, modus a medián, charakteristiky variability – průměrná absolutní odchylka, rozptyl, směrodatná odchylka, variační koeficient, variační rozpětí.

Doporučené příklady : Pet.: str. 175 / 66 - 70 ; Jirásek II : str. 110 / 4.5. – 4.61.

60.

Důkazy v matematice

Logická výstavba matematické teorie – axiom, definice, věta ( obměněná věta, obrácená věta a negace věty). Princip základních typů důkazů – 1. důkaz přímý, 2. důkáz nepřímý, 3. důkaz sporem, 4. důkaz matematickou indukcí ( I. A II. krok)


Doporučené příklady : Pet.: str. 150 / 101 - 105  + příklady ze sešitu
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